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Integrovana ochrana

ostlin - uvod
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Faktory podilejici se na vzniku choroby
Trojuhelnik choroby

hostitel —

. atogen
rostlina patoy

prostredi
epuda
epocasi, podnebi
*lidska Cinnost




Holisticky, multidisciplinarni systém rizeni, jenz na zakladé ekologickych a ekonomickych
principu integruje metody regulace Skodlivych Cinitelt vSech kategorii (patogenu, skudcu a
plevell)

Kadela, V., Braunova, M.: Cesko-anglické rostlinolékafska terminologie. Academia Praha, 2007

Vzajemne propojeny system vsech ekonomicky, ekologicky a toxikologicky prijatelnych
opatreni, jejichz cilem je udrzeni Skudcu a chorob pod hladinou ekonomicke skodlivosti,
pricemz se zamérné upfednostiuje vyuziti pfirozenych regulacnich faktoru

Rod et. al: Obrazovy atlas chorob a Skidcu zeleniny stfedni Evropy, Biocont Laboratory 2005

Systém ochrany pouzivajici vSechny ekonomicky, ekologicky a toxikologicky pfijatelné metody
pro udrzeni Skodlivych organismu pod hladinou skodlivosti s pfednostnim vyuZzitim
pfirozenych omezujicich faktoru.

»udrzitelné pouzivani pesticidu* - termin novy, pouzity v nazvu za ucelem
zdurazneni regulace pesticidu a omezovani jejich negativnich dopadu

Zakon €. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péc€i a o zméné nékterych souvisejicich zakonu
Vyhlaska €. 205/2012 Sb. Vyhlaska o obecnych zasadach integrované ochrany rostlin

MENDELU



Spotreba pripravku na ha dle udaju OECD (2011-15)

Pesficide sales Agricutural land

Averaga anrual pasticites sk (kgha) toome) (3000%e)

fsrant ' 6046 =0
Japan 53404 450
Korea 18909 1739
Neterhnds 10738 1846
Belgum 6490 13%
Iiady ) 0748 12606
Portugal 11897 3685
Spain 77818 23654
Garmany 45560 16 709
Chie ™" 42 316 15772
6790 28975
: 1022 475
6016 3512
Hungary 8588 5342
Peland 72678 14508
Denmask 4008 2680
Switzerand 219 1526
Canada 72681 58605
Aastia 3451 2806
United Kingdom 21050 17 220
Greece 5862 53
Saovak Regtic 2056 1906
Turkey 40,066 B4
Meico 107 440 105 705
Lussmbourg 132 131
Unied States 403632 20040
oech’ 1007 980 1082910
Lihuans 2487 2000
Swecen 2353 3060
Norway 746 )
Latva 1307 1858
Fintaind 1501 2713
freland 3140 44
Estone 557 «©r
Astala 48455 306 20

loelond 1 1561 @ MENDELU
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Metody IOR

Metody biologicke (1)
 Slechténi na rezistenci
 Klasické
» vyuziti poznatku genetiky rezistence
* hybridologicka analyza, dialelni krizeni apod.
* vyuziti selekce pomoci molekularnich markert (MAS)
» Pouziti GMO - vkladani genu z jinych organismu
* napf. Bt kukurice - gen z Bacillus thurigiensis
» produkce toxinu




Rozdilna rezistence odrud ozimé pSenice k Zymoseptoria tritici




Zdroje rezistence
vyuziti genomiky (véda zabyvajici se studiem genomu, jeho
mapovanim a sekvenovanim

rimarni genepool — stejny nebo blizce

fibuzny druh, snadné introgrese Sekundarni genepool — vzdaleni

pfibuzni, Castecna sterilita v F,

intanni genepool — nové
¢le vytvorené alely

Hranice sexualni
kompatibility

vartérni genepool —
Sechny organismy, vcetn
ikroorganismul

Tercialni genepool — ¢astecCna
sexualni kompatibilita,zavazna
sterilita F,

Michelmore, R. — Curr. Opin. Plant Biol., 2003




Metody IOR

Metody biologicke (2)
 Vyuziti antagonistickych mikroorganismu, predatoru — houby -
Trichoderma, Pythium oligandrum, Trichogramma (vosicka)

* Bloagens — organismus, ktery se pouziva v biologicke
ochrané
» Biopreparat — prostredek, obsahuje bioagens




Pythium oligandrum




Prichodermnrea
M r=dcrer

T. harzianum
KRL-AG2

Rilrszerc derriice
serdevrei
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Metody IOR

Metody agrotechnicke

* Volba stanoviste a lokality

- Péstebni technologie
- stridani plodin - osevni postupy (!)
* zpracovani pudy
* hubeni vydrolu

-+ Zalozeni porostu
- doba seti (!)
* hloubka seti
> hnojeni
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Vliv agrotechniky na patosystem — literarni
udaje
listove a klasové choroby

Faktor
Patogen Predpl.| Minim. |Zdroje
Rhynchosporium secalis + + Norsko
H. tritici-repentis + + Dansko, Kanada
Kanada,
Nemecko,
Fusarium spp. + + Svycarsko
Septoria tritici + +/- Kanada

Zdroj: E. Prokinova: Minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy z pohledu fytopatologa. Sbor. V1. Rostlinolékaiské dny, Pardubice, 2003



Vliv ruznych péstebnich technologii na vyskyt
listovych houbovych chorob ozimeé psenice a
jarniho jeCmene

Pokorny R!., Moravcova, H.?, Smutny, V.1




Branicnatka psenicna — teleomorfa Mycosphaerella
graminicola, anamorfa Septoria tritici




Brani¢natka psenicna — teleomorfa Mycosphaerella
graminicola, anamorfa Septoria tritici

Ascomycota

napada pouze listy, vytvari skvrny, na nich pyknidy

Biologie - pretrvava na rostlinnych zbytcich a inflkkovanem vydrolu,
neprenasi se osivem




Pokusy Zabéice — Septoria tritici

Predplodina - psenice, saflor

Zpracovani pudy

* | - klasické zpracovani pudy - podmitka (10 cm), orba stfedné hluboka
(20-24 cm), seti seci kombinaci

* |l - systém 1-2 podmitek, seti seci kombinaci
Hospodareni_se slamou - slama ponechana a rozdrcena, zapravena
podmitkou

* A - Beta-liq

* B - DAM

» C - Unifert

* D - kontrola




Pokusy Zabéice — Septoria tritici

varianty
* neosetrené
» oSetrené

« Tango Super 1l/ha -
sloupkovani \ -
- Falcon 460 EC - 0,6l/ha — ' |

kveteni N 1 {

odruda Sulamit Vo H’H * "* J
Y \ ‘

stupnice 1-7 '{" Vol W

1 5 5 i0 10 25 25 50 75







Napadeni variant pestovani psenice Mycosphaerella
graminicola

neosetreno
2004 2005 2006 2007 2008

Zpracovail Slama psSenice saflor psSenice saflor psSenice saflor psSenice saflor psSenice saflor
A 3,283P° 2,54c9¢| 4 23Pcde| 4 03°9°f9] 1, 655° 2,39 3,79° 3,049" 5,08° 3,599

I B 3,00°P°?| 3,332F 4,05°9°'9 3 70 2,28 2,38 3,78° 3,069" 5,14° 3,559
C 3,233P°¢ 3,05°P°9] 3,69 4,24°°9°| 1,76° 2,93P° 3,75° 3,00" 5,24° 3,539

D 3,193P°¢ 3,23p° 4,453P° 4,11°%°" | 2 61° 3,15%° 4,032P° 3,499%¢ 5,36° 3,659

A 3,937 1,93° 4,41°°°?| 3 84°™ 2,61° 3,55 3,85° 3,83° 6,01° 4,21°

1] B 2,86°°%¢| 2 36°9° 4,64°° 3,90°¢f9 2,53° 3,407 4,312 3,35°f 5,70° 4,18°
C 3,25%P°¢ 2,16°%¢ 4,897 3,939¢f9 2,26 3,36°° 4,28%° 3,31°™ 5,987 3,88f

D 3,88° 2,74P°9°] 4,48°P° 3,569 2,56°¢ 3,35%° 4,297 3,98°° 5,92 3,84f




Vliv predplodiny
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Vliv zpracovani pudy

ol mll a

Stupen

r2004 r2005 r2006 r2007 r2008
Rok




Vliv hospodareni se slamou

OBETA-LIQ
ODAM

5 OUNIFERT
EControl

Stupen
w

r2004 r2005 r2006 r2007 r2008
Rok




Hnéda skvrnitost jeCmene —
teleomorfa Pyrenophora teres,
anamorpha Drechslera teres (syn.
Helminthosporium teres)




Hnéda skvrnitost jeCmene

Ascomycetes

napada ozimy, jarnii,plané®jeCmeny
Priznaky - dva typy

* hnede skvrny

- sitovani
Biologie

* prenasen osivem a na rostlinnych zbytcich, ozimy jeCmen

> Siri se kontinualné konidiemi ale | askosporami z pseudoperithecii
- chladné a vlhké pocasi, prehnojeni dusikem




Pokusy Zabéice — Pyrenophora teres

Zpracovani pudy
* | - klasické zpracovani pudy - podmitka (10 cm), orba stfedné hluboka
(20-24 cm), seti seci kombinaci

* |l - systém 1-2 podmitek, seti seci kombinaci

Hospodareni_se slamou - slama ponechana a rozdrcena, zapravena
podmitkou

* A - Beta-lig
- B - DAM

* C - Unifert

* D — kontrola

varianty neosSetrené
stupnice 1-9




Napadeni variant pestovani jeCmene Pyrenophora

teres

Rocénik

Zpracovani pudy Slama 2004 2005 2006 2008
A 2,462 2,392P°¢ 3,66"° 2,332

| B 2,24"° 2,23P¢ 3,052 2,402

C 2,532 1,88°¢ 2,96° 2,60

D 2,632 2,582 2,28° 1,99°

A 2,592 2,542 3,60° 2,382

I B 2,362° 2,382k¢ 3,48"° 2,352

C 2,732 2,652 2,66¢ 2,253P

D 2,66%° 2,832 2,66¢ 1,90°




Vliv zpracovani pudy na napadeni jeCmene
Pyrenophorateres

2004 2005 2006 2008




Vliv hospodareni se slamou na napadeni jeCmene
Pyrenophora teres

4

OBETA-LIQ
ODAM
BUNIFERT

@ Control




Ekologicke hospodareni




49°6'37.985"N,
16°29'33.115"E



Predplodina — pSenice byla péstovana v osevnim sogja, pSenice, horcice, psenice,
jecmen, psenice
* je€émen + hrach — vSechny roky
*  horé€ice +hrach — rok 2006, 2008, 2009; svétlice barvifska — rok 2007
*  so0ja—roky 2006 az 2008, uhor 2009

Hospodareni se slamou

- slama sklizena

- slama rozdrcena a zaorana

Odruady

*  0zima potravinarska Akteur — A — rok 2006, 2008, 2009

* ozima krmna Clarus — rok 2006

* ozima krmna Mladka rok 2008 a 2009

* jarni Triso — rok 2007

« jarni KronJet — rok 2007

Sirka Fadka

< 12,5cm

- 25cm




Vliv nékterych faktoru na vyskyt Zymoseptoria tritici




Stupen napadeni

Viiv hospodareni se slamou

Slama

Q

2007

2008

Rok hodnoceni
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Stupen napadeni

Vliv predplodiny

Predplodiny

ab
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OjeCmen
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Graf 2: Rozdily v napadeni brani¢natkou p$eni¢nou mezi predplodinami v roce 2002 (a), 2003
(b), 2004 (c) a 2005 (d). Rozdily v roce 2003 a 2005 nebyly signifikantni.
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Stupen napadeni

Vliv odriidy

Odrtda
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Vliv nékterych faktoru na vyskyt Fusarium spp.




Ascomycetes

Fusarium culmorum - neni znama telemorpha
Fusarium avenaceum - telemorpha Giberella avenacea
Fusarium graminearum - telemorpha Giberella zeae
Fusarium moniliforme - telemorpha Giberella fujikurol

Fusarium nivale - telemorpha Monographella nivalis

choroby klicnich rostlin
choroby pat stebel
choroby klasu a hornich listl - mykotoxiny !



Fusarium spp. - Symptomatologie

Napadené baze stebel
Kli¢ici rostliny

Napadeny klas




Fuzariozy

Biologie
* pfenosné osivem

» na rostlinnych zbytcich mnoha druhu (saprofyticky - typicti
predstavitele fakultativniho parazitismu)

* neékteré druhy vytvareji za priznivych podminek perithecia
- vytvari mikrokonidie a makrokonidie (srpovity tvar) - rozsifovani
* vlhkeé a teplé pocasi




Viiv hospodareni se slamou
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Vliv predplodiny
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Mykotoxiny

v soucasné dobe popsano asi 400 latek

poSkozeni zdravi
* typ mykotoxinu
- davka
- délka doby jeho pusobeni
+ druh, stari a aktualni zdravotni stav jedince

typy poskozeni
* snizeni imunity
alergicke reakce
teratologie
poruchy dychaciho ustroji, nervove soustavy a;.
snizené vyuziti krmiv — u hosp. zvirat




Mykotoxiny - producentl

Fusarium spp. — tzv. fusariotoxiny

» Trichothecény

- deoxynivalenol (DON)- nejfrekventovangjsi, tzv. signalni — F. graminearum, F.
culmorum, F. poae?

- HT-2, T-2 toxin — F. poae, F. sporotrichioides, F. langsethiae (F. sibiricum)
- zearalenon (ZEA) — F.culmorum
» fumonisiny (FUM) — F. verticillioides
- moniliformin — F. avenaceum, F. verticillioides




Vliv systému hospodareni na obsah mykotoxinu |

Plodina Produkt M_ykotoxin Srovnani
Senice/semolina Zrno OTA *
P DON N
. - trichothecenes (DON, T-2) -/ HT2, T2
psSenice Zrno
zearalenon N
psSenice Zrno DON N
- _ DON N
psSenice Zrno
zearalenone N
Senice Zrno trichothecenes +/DON, 3ACDON
P _/DAS
- _ trichothecenes N
psSenice Zrno
ergosteroly +
psSenice Zrno DON, nivalenol N
OTA N
pSenice Zrno DON -
ergosteroly N
DON -
pSenice Zrno zearalenon -
OTA N




Vliv systému hospodareni na obsah mykotoxinu Il

Plodina Produkt MykotoXin Srovnani
kukurice Zrno fumonisin B1, B2 -
trichothecenes (DON, T-2) N
jeémen Zrno moniliformin N
zearalenon N
jecmen Zrno trichothecenes (DON, T-2) +
trichothecenes (DON, T-2) -/ HT2, T2

oves Zrno moniliformin N
zearalenon N
Plodina Produkt Mykotoxin Srovnani
pSenice mouka DON -
OTA +

pSenice mouka trichothecenes -/DON
pSenice produkty DON -
zearalenon -
nivo DON N

OTA + (1
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Pomocneé prostredky

§ 54

Pomocné prostiedky

(1) Pomocnym prostfedkem je

a) prostredek pro upravu anebo zlepSeni vlastnosti aplikacni kapaliny a pfi pouZziti pfipravkd,

b) prostfedek pro ochranu ran po fezu stromu a keru a pfi $tépovani,

c) feromon uréeny pro monitoring Skodlivych organismu,

d) prostredek pro zvysSeni odolnosti rostlin proti Skodlivym organismiim mimo pripravek a

e) prostfedek na ochranu rostlin obsahujici makroorganismy povahy zivych parazitl, parazitoidu
nebo predatorl mimo obratlovce, ve formé vyrobku poskytovaného uzivateli k pouziti proti
Skodlivym organismum na rostlinach nebo rostlinnych produktech (dale jen "bioagens").

@ MENDELU

@® Agronomicka
@® fakulta
@



Ziskana systemova rezistence (SAR)

Vznika u normalné nachylnych rostlin po predchozim osetreni
* jinym patogenem - predevSim u hypersenzitivnich reakci
+ chemickym osetrenim - napr. benzothiasoly a prirodni produkty

v neinfikovanych listech se hromadi nékteré antimikrobialni latky (napr. PR
proteiny)

ucinek proti Sirokému spektru patogenu




Elicitor, receptor, signaly
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Current Opinion in Biotechnoloay |




SAR

*
infection
Erysiphe powdery

mildew 95

Rhizoctonia leaf spot 75

Tomato spotted wilt
virus

Tobacco mosaic virus
Cucumber mosaic virus

Potato virus Y

Pseudomonas wildfire

95

Peronospora blue mold

(o} 20 40 60 80 100
% reduction of disease symptoms




Proteiny spojené s patogenezi
PR proteiny

toxicke pro bakterialni a houboveé patogeny
v rostlinach pritomny konstitutivhe v malém mnozstvi

indukovany stresem
- biologickymi agens (viry, bakterie, houby)
- abiotickymi faktory

zasadité nebo kyselé
snadno rozpustné
Inter- nebo intra- celularni

chemicky a funkéné ruznorodé — 3-1,3 glukanazy, chitinazy, inhibitory
proteinazy, peroxidazy a;.




Fytoalexiny

nizkomolekularni toxické antimikrobialni latky vytvarene v rostliné pouze po
stimulaci ruznymi patogennimi organismy nebo chemickyma mechanickym
poskozenim

znamo vice jak 300 latek s fytoalexinovym pusobenim

rozdilné chemické slozeni — zavislé na Celedi rostlin

* Viciaceae — isoflavonoidy

- Solanaceae — terpeny

* aj.
tvori se v nenapadenych bunkach v okoli napadeni — role signalnich
molekul




Fytoalexiny

TERPENY
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Fytoalexiny

elicitory fytoalexinu — glukany, glykoproteiny, chitosan, polysacharidy

* nespecificke — pritomny v kompatibilnich i nekompatibilnich rasach
patogena, indukuiji fytoalexiny ve vSech odridach daného druhu

* specificke — zavislé na rase patogena, fytoalexiny se tvori jen v
rezistentnich odridach
nékteri patogeni si vytvofrili supresory tvorby fytoalexinu

vyznam fytoalexinu ve vétSiné kombinaci hostitel — patogen neni jesté
znam
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Vliv pouziti PPOR v kombinaci s dalsimi PPOR a POR na
Venturia inaequalis

Intenzita napadenipatogenem Venfuria inaequalis nalistech
dne14.8.2012
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Metody IOR

Metody chemickeé
» Pouzivani chemickych pfipravkld pouze podle zakona

- Seznam registrovanych pripravku na ochranu rostlin — vydava
UKZUZ- proces registrace

- Metodické prirucky pro ochranu rostlin

* Pripravky na ochranu rostlin — pesticidy — chemicka latka k hubeni
nebo preruseni vyvoje skodlivych organizmu v zemeédélské produkci




Pripravky

Pripravek
» obchodni nazev (uveden v seznamu)
- Ucinna latka — vétSinou jedna, nékdy i vice — vlastni uginek na
patogena
- Dalsi slozky — plnidla, smacedla apod.
* Ruzne formulace — kapalné, pevné




Pesticidy v prostredi

atmosfeéra
* u.l. pesticidi mohou byt tékavé
- v atmosfére muize dojit k transformaci u.l.
- srazky — depozice u.l. mimo uzemi jejich aplikace

puda
© vypar
- adsorbce na ¢astice pudy a organickou hmotu
- fotochemicka dekompozice
* prijem rostlinami
- mikrobialni a chemicka dekompozice
 prusak do spodnich vod

voda
- ulet, splavovani — toky
- prusak — spodni voda
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Indikatory spotreby ucinnych latek v CR
dle udaji SRS (UKZUZ) 2008 - 2017

Spotfeba pfipravklu na ochranu rostlin v kg,l v

Spofteba (Hinnych Wesicu oninimn porostu kukufice v roce 2008 - 2017
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Integrovana ochrana rostlin

Ekonomicky prah skodlivosti: hladina intenzity choroby, pri
ktere je pokles hodnoty produkce vetsi nez naklady vynalozene
na ochranna opatreni

» Znat dopad choroby

- Naklady na ochranu

- U&inné monitorovaci, signalizaéni a prognostické metody




Metody IOR

Prognoza — podle hodnoceni udaju z minulosti a souc¢asnosti
predpovida vyskyt urcCiteho jevu v budoucnosti

Signalizace
- konstatovani existence urcitého jevu
 stanoveni optimalniho terminu ochranného zasahu
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Pritomnost rezistentnich jedincu (genotypu) v populaci patogena
Selekéni tlak,

cetnost a doba kontaktu ucinné latky s patogenem
postupné narusta podil odolné ¢asti populace

pfibuzné ucinné latky se stejnym mechanizmem pusobeni (skupiny cross-rezistence).

Specifické, prevazné jednobodové pusobeni fungicidu v metabolizmu
patogena

Predispozice patogena k rezistenci
vysoka reprodukcni schopnost,
rychly vyvoj (vice generaci),

pohlavni rozmnozovani a variabilita patogenu - kombinaci znakl dochazi snadnéji ke
vzniku rezistentnich jedincu

nepohlavni rozmnozovani (identické potomstvo) — rychlé namnozeni MENDELU



Mechanismy ucinku fungicidu

e vicepolohové (multiside

inhibitors) (kontaktni fungicidy) "‘°’“’"°“

- dana latka inhibuje vice Microtubules cyazofamid

biochemickych procest e s Cell wall

Vv bUﬁce polyoxin D
e j[ednopolohove (one site

inhibitors) (mnohé jsou in

systéemove) — latky inhibuji n

urcity biochemicky proces,
ktery je specificky pro houbu,
nebo danou skupinu hub, jsou
vysoce selektivni

General cell
constituents Cell membranes
chlorothalonil (DM
Niclélc aclds sulfur dicarboximides
mefenoxam copper :"”‘“°"°“” ® MENDELU
c:l'::oneb @® Agronomicka
® fakulta

propamocarb ®




Selekce rezistentnich populaci

QUALITATIVE RESISTANCE BUILD-UP

Initial population Selection Repeated application
O R W, il i ) e e i e el o s o of the same fungicide
naturally occurring or class of fungicide
fungicide resistant Surviving Surviving Population results in predominantly
mutants individuals individuals recovery resistant populations
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Sensitive individuals disappear = e e e e e cccccccc e cnrcrrrrr e n e p Resistant individuals increasingly appear
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O Fungicide sensitive individual » Fungicide application
. Fungicide resistant individual = Regeneration

Qualitative rasistance: Pathogen population changing from a sensitive pathogen sTain o an insansitive pathogen strain. (Modifiad from Hawitt, 1998)
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Rezistence patogenu obilnin k fungicidim

Metabolismus nukleovych kyselin

Hydroxy (2 amino) pyrimidines: deaminazy
adenosinu Adenosine-deaminase
Blumeria graminis f.sp. hordei jeCmen

Hollomon 1978

napr. ethirimol

Cytoskeleton

MBC fungicides (Methyl Benzimidazole Carbamates),
sestavovani B-tubulinu béhem mitozy

Blumeria gramiminis obilniny
Pseudocercosporella herpotrichoides obilniny

Vargas 1973
Griffin et al. 1982

carbendazim, benomyl

Aryl-phenyl-ketones:

Actin/Myosin/Fimbrin/Function; Cyanoacrylates: metrafenone,
Blumeria gramiminis pSenice  Felsenstein et al. 2010
® MENDELU
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Rezistence patogenu obilnin k fungicidim

Dychani

SDHI fungicides (infibitory sukcinat dehydrogenazy) :
Complex Il succinate-dehydrogenase

fluxapyroxad

Pyrenophora teres jecmen  Stammler G. 2014

Ramularia collo-cygni jecmen  FRAC 2017

Qol fungicides (Quinone outside Inhib.): Complex lll

cytochrome bcl (ubiquinol oxidase) at Qo site (cyt b

gene) strobiluriny
Blumeria graminis f.sp. tritici pSenice  Heaney et al. 2000

Blumeria graminis f.sp. hordei jecmen  Heaney et al. 2000

Mycosphaerella graminicola pSenice  Armand et al. 2003

Pyrenophora tritici-repentis pSenice  Reimann & Deising 2005

Ramularia colli-cygni jecmen  FRAC 2006

@ MENDELU

@® Agronomicka
@® fakulta
@



Rezistence patogenu obilnin k fungicidim

Syntéza sterolli

DMI Fungicides (DeMethylation Inhibitors) SBI Class I.

Cl4-demethylase in sterol biosynthesis (ergll / cyp
51)

Blumeria graminis f.sp. tritici pSenice De Waard et al. 1986
Blumeria graminis f.sp. hordei jecmen  Fletcher & Wolfe 1981
Mycosphaerella graminicola pSenice  Metcalfe et al. 2000
Fusarium graminearum pSenice  Spolti et al. 2014
Pseudocercosporella herpotrichoides pSenice  Leroux & Marchegay 1991
Pyrenophora tritici-repentis pSenice  Reimann & Deising 2005

prochloraz, triazoles
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Rezistence Z. tritici k strobilurinum
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Rezistence Z. tritici k strobilurinum
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* Regulace pouziti rizikového fungicidu (omezeni selekcniho tlaku)
Dodrzeni maximalniho doporu¢eného poctu oSetreni v prubéhu vegetace
Stfidani pripravkd s ruiznym mechanizmem pusobeni
Pouziti kombinaci dvou nebo vice u€innych latek s odliSnym pusobenim (ready nebo tank-
mix kombinace

 Dodrzeni zasad spravného pouziti fungicidu

Dodrzeni doporucené davky
? Vliv nizSich davek
Omezeni kurativniho a eradikativniho pouziti

« Minimalizace pouziti rizikového fungicidu v systému integrované

ochrany rostlin

MENDELU



