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Zpracovéni aplikaénich map pro lokalné cilenou
agrotechniku polnich plodin

¢
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http:// istro.cz/index. i i icle&id=718&ltemid=80

" Lokalné cilené hospodareni/ precizni

zemédélstvi
je moderni zpiisob hospodateni, které na zakladé znalosti o variabilité
pozemki optimalizuje produkéni vstupy (hnojiva, pesticidy, osivo,
PHM, ...).
Na rozdil od tradi¢niho pfistupu nepovazuje pozemek za homogenni
jednotku, ale zohledriuje rozdily ptdnich a porostnich podminek pfi
provadéni péstebnich zasaha.



http://www.istro.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=71&Itemid=80
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Lokalné cilené hospodareni/ precizni

or i Prognéza vyuzivani precizniho
zemédélstvi

zemédélstvi
Cilem je zefektivnéni materialovych vstupi (hnojiva, pesticidy, -
PHM) a zachovani produkéni schopnosti pidy pfi dodriovéni technické
agroenvironmentalnich omezeni daného stanovisté (pfirozenych 08 a institucionalni bariéry

i legislativnich).
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Mapovani vynosa Plodinové senzory Dilkovy prazkum

Hodnoceni aktualniho stavu
- diagnostika stavu porostu (vyZiva, zdravotni stav)
hodnoceni pldnich vlastnosti

KOREKCE

Var. aplikace hnojiv Aplikace POR Zpracovini pady Variabilni seti

= Produkéni zony
Mapy vynosovych hladin / produkénich

z6n
¢ vymezeni produkénich jednotek v rdmci jednotlivych pozemku
= definovani oblasti se shodnou o¢ekdvanou vynosovou urovni

¢ podklad pro vytvoreni management zén pro lokalné cilené
péstebni zasahy, pro které je vyznamna informace o
ocekavaném vynose plodin

— ‘.’, ‘r:_
UGN 4-..;

rrFrTESY

Zény Klasifikované po 5 % 5-z6n0vi mapa 3-z6nov mapa
(- nejnizai | R
- procentudlni odchylka od . . By 2 sednt
primérného vinosu e o [
' yssi
nejeysi




Kombinace vstupnich dat pro lokalné cilenou
agrotechniku

1k

‘Var. ap

hnojiv Aplikace POR Zpracovani pady

e Zakladni hnojeni (P, K, Mg, Ca)
— produkéni zény + mapovani agrochemickych vlastnosti pudy
¢ Hnojeni statkovymi hnojivy
— produkéni zény + obsah org.hmoty v padé
* Variabilni pfihnojeni porostt N hnojivy (online / offline)
— produkéni zény + di tika iho stavu pi
* Variabilni seti
— produkéni zény + mapovani pidnich podminek
* Variabilni aplikace POR (fungicidy, regulace riistu, desikace, herbicidy)
— aktudlni stav porostu + produkéni zény
* Management pozemk (rajonizace pro greening, DZES 7, ...)
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(zdroj: LPIS,

Mapy DEM na testovacich pozemcich

Mapy TWI indexu na testovacich pozemcich
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Variabilni hnojeni N

Zakladni hypotéza vychazi z predpokladu, Ze na zékladé efektivniho mapovani
variability pGdnich podminek v ramci hon( a analyzy dat z DPZ Ize doporugit
optimalni intenzitu hospodareni (zejména hnojeni) s ohledem na produkéni
potencial pady.

Postup feseni:
1. Vybér vhodného pozemku

2. Sbér a vyhodnoceni podpurnych dat pro
stanoveni heterogenity testovanych pozemkd

w

Stanoveni vynosového potencidlu
z historickych dat

IS

. Variabilni aplikace fosfore¢nych hnojiv

o

. Stanoveni zakladni davky dusiku a navrh
variant rezim( aplikace dusikatych hnojiv

o

. Variabilni aplikace dusikatych hnojiv

7. Hodnoceni stavu porostu béhem vegetace

8. Vyhodnocenivynosovych dat

4
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nuwmmu‘im.—m pro odbér vzorkii piidy na testovacich pozemcich - Rosténice a.s, 2017

Mapy variability zdsobenosti P na testovacich pozemcich

Mapy s identifikaci mist s vysokou pravdépodobnosti poléhdni porostu
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Stanoveni davky dusiku a navrh
variant rezimt aplikace N hnojiv

z6na €. 1 — mista s nizkym vynosovym potencidlem, 0,75 pramérné davky
podle pfedplodiny

zéna €. 2 — mista se stfednim vynosovym potencidlem, 1,10 priimérné
dévky podle predplodiny

1 z6na €. 3 —rozdélena na 2 pod zény:

* mista s nejvy3sim vynosovym potencidlem mimo udolnice, 1,25
pramérné dévky podle pfedplodiny -

* mista s nejvy33im vynosovym potencidlem uvnitf ddolnice, 0,75
pramérné davky podle pfedplodiny

Stanoveni davky dusiku a navrh

variant rezimd aplikace N hnojiv Variabilni aplikace dusikatych hnojiv

20. a 21.3.2018

pneumatické rozmetadlo Twin Bin na podvozku Terra Gator,
hnojivo: mocovina N 46 %

zakladni ddvka N : 92 kg N.ha* po JJ

— &
3 76 kg N.ha! po RO

Aplikaénimapa ddvky N na testovacich pozemcich

Sklizen

-
"I
Row ssaem ) frompri i SR
Mapa vegetacnich indexdi vygenerované z dat Mapa vynosu - primér 5,32 t.ha

Aplikaéni mapa ddvky N na testovacich pozemcich

ziskanych z DPZ - druZice Sentinel 2




Variabilni aplikace N hnojiv

= Online senzorové systémy

Fritzmeier ISARIA Trimble Greenseeker

OptRx™ Crop Senso |

Topcon CropSpec Agleader OptRx a dal3i senzory

Rozdily: aktivni/pasivni; veg. indexy; ISOBUS; podkladové mapy; umisténi na
traktor/aplikator;...
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Efektivnost vyuziti N
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'Online + mapovy podklad (map overlay)

¢ Spektralni méreni porostu
= aktudlni stav porostu
Mapovy podklad s korekci aplikace

= na jakou Uroven hnojit

63 dVha ois

tion coefficient (r)

Jegelation index

Date

2018 EVI | EVI2| GNDVI| NDMI | NDRE | NDVI | NRERI| REIP| RENDVI | S2REP| SRI
1 |mai] ool os2| oso| 077 07s[ 07| asi| oz 04| 023 01
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18 |IRMI| 080 074 ors| osi| o075 080 072 048 069 048 080
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Online senzorové systémy

Vyvoj systému pro variabilni T A
dévkovéni pesticidd a hnojivna ¢ g
23dkladé senzorového

monitoringu porostnich
podminek (2014-2017)

Mendelova
univerzita
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https://www.youtube.com/watch?v=-
SllgreS9eM&t=236s&list=PLbo_0QBq64kBKEE
13KgWIE6Qi3A1cBa5f&index=3
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Podkladova mapa

¢ Korekce aplikace dle rozloZeni vynos( — stanoveni
vynosové Urovné (normativ)
— dle vynosovych map za nékolik poslednich let
— dle odhadu rozloZeni vynosu z druZicovych dat (vynosovy
potencial)
e Omezeni aplikace
— legislativni omezeni (nitratova smémice, OPVZ, ...)
— vlastnosti pddniho prostredi (pis¢ité pudy x tézké pudy)
— zpUsob hospodareni
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Systém pro variabilni davkovani
pesticidd a hnojiv



https://www.youtube.com/watch?v=-5lIqrcS9eM&t=236s&list=PLbo_0QBq64kBkEE13KgWJE6Qi3A1cBa5f&index=3

— Variabilni hnojeni N

Zakladni hypotéza vychdzi z predpokladu, Ze diagnostika vyzivného stavu na

zakladé aktualniho spektralniho méfeni umozriuje pruznéji reagovat na potiebu

vyZivy u rostlin a postihnout prostorové rozdily v ramci jednotlivych pozemka.

Online méfeni Ize doplnit o mapovy podklad (tzv. map-overlay), ktery koriguje

intenzitu zésahu podle produkéniho potencidlu daného mista.

Postup feseni:

1. Vybér vhodného pozemku

2. Sbér podparnych dat — odbér vzorkd pady

3. Stanoveni vynosového potencialu z historickych
dat

IS

. Design polniho pokusu a navrh variant rezima
aplikace dusikatych hnojiv
5. Variabilni aplikace dusikatych hnojiv

6. Dalkovy prazkum sledované lokality a pozemni
méfeni

7. Odbér vzorkl a vyhodnoceni vynosovych dat..

=== Stanoveni vynosového potencialu z historickych dat

\ Vield potential [%)

Mapa produkénich z6n stanovend z 8-leté casové Fady druZicovych dat
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Vybér pozemku

Pozemek:
« ,Ukamenného kFize“.
* ozima p3enice - odrida Patras

¢ vyméra: 40,29 ha 4

» uniformnidavka N - regeneragni - LAV, 100 kg.ha* }la,(

. - produkéni — DASA, 200 kg.hat i,

* pudnitypy: &ernozem luvicka (CEl) - velmi produkéni pudy

. hnédozem luvickd (HNI) - pady stfedné produkéni

padnidruh: hlinitopis¢ité az jilovitohlinité

Vybrany testovaci pozemek (zdroj: LPIS)

Sbér podplrnych dat — odbér vzorka ptdy

Obsank Wehich 3
[T

Mapy variability padni reakce a zésobenosti P, K a Mg

= Navrh variant rezimu aplikace dusikatish hnojiv

0285 100 150 200
o — —

Vananta 1 - kontrola (v1_kontr) - uniformni hnojeni dle doporuéeni agronoma bez
zohlednéni lokalnich rozdilt porostu

Varianta 2 — variabilni aplikace dle stavu porosti
(v2_online) — stanoveni davky hnojem na zakladé online senzoroveho méfeni NDVI porostu
Varianta 3 — variabilni aplikace jici online é méfeni's mapou
potencialniho vynosu (map overlay) (v3_online+mapa) — stanoveni davky na zakladé
kombinace online senzorového méfeni NDVI s podkladovou mapou
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Variabilni aplikace dusikatych hnojiv

Variabilni aplikace dusikatych hnojiv

: -
2 §
Variabilni aplikace N: . I I I I I I I I I
> 12.4.2017 —— % u w - o
> postfikovat Agrio Mamut Topline s v zawiss -
» hnojivo DAM 390. Velikost pramérné ddvky dusiku dle variant Velikost pramérné davky N dle produkénich z6n

» vynosova Urovef na hranici 6,5 t.ha
> nastaveni kontrolni uniformni davky (v1_kontr) - 40 kg N.ha'l

Pozemni méfeni x DPZ

== Odbér vzorkli a analyza vynosovych dat
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Sklizen

sklizefi - 11.7.2017

prdmérny vynos na pozemku - 4,03 t.ha't

pldn 2017 - 6,5 t.hat

1.1. 2017 - 11.7. 2017 - dhrn srazek 126 mm

- primérnd teplota 8,2°C.
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Vynosové mapy




Efektivita vyuziti N

N uptake efficiency
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Efektivita vyuZiti aplikované davky N na produkci zrna

Bezpilotni monitoring

BeZpiIotm’ monitoring Poskozeni fepky hlodavci
(Rosténice, 81 ha)
- celoplosné mapovani 24H 2016
- operativni nasazeni
- vysoké rozliseni
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Bezpilotni monitoring poskozeni porostu

Bezpilotni monitoring

81 ha (zii 2016)

identifikace poskozenych mist analyzou obrazu
(poskozeno cca 25% vyméry pozemku)




Rosténice , 2019, (Petr Sirticek)

Cilena aplikace herbicidu

O Patch spraying
& Conventional

Type of herbicide application

Fig. 8 - A comparison between herbicide consumption
rates of the conventional and patch spraying treatments.

Loghavi, M, Behzadi Mackvandi, B. Development of a target oriented weed control system. Computers and Electronics in Agriculture (2008)

Projekt SmartFarm (2019-2022)

projekt ¢. THO4010494 ,,Vyzkum a vyvoj technologii smart farming
pro malé a stiedni zemédélské podniky*

@ MENDELU a— . B
@ Agronomickd  f4 Technicka
@ fakulta
T E @ fakulta

Cil:

» navrhnout postupy mapovani nevyrovnanosti pozemkua

» zahrnuje zpracovani dat s vyuzitim volné dostupnych feseni
(faremnich zaznamy, open data, QGIS)

» tvorba podkladii pro variabilné provadéné péstebni zésahy
(aplikace hnojiv, seti)

Progrom Epsilon
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Bezpilotni monitoring

DATA
" PROCON

- High : 1

B L

snimki

p
— v tomto pfipadé jednotlivé zabéry seciho stroje pfi objezdu prekazky...

Cilena aplikace herbicidt
( smér lzdx

2dr0j ograzené

. vyzatované
zateni ~ zateni

. postrik
svétio i

Senzor Trimble Weedseeker pro identifikaci zapleveleni a sou¢asnou aplikaci totalnich
herbicidd (www.trimble.com)

rostlin

Dékuji za pozornost
http://uak.af.mer!delu.cz/cz/metodiky
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