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Faktory ovlivnujici vyskyt chorob u ozimeé

psSenice a moznosti vyuziti modelu predikce
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Proc potrebujeme modely predikce chorob a

Probihajici zména klimatu znamena na jedné strané dlouhodobé zmény

podminek pro vyskyt skodlivych organismu a na strané druhé vyrazné

zvyseni variability prabéhu pocasi (Casové i prostorové).

Dlouhodobé trendy jsou spiSe otazkou desetileti a zpusobuji zménu

vyznamnosti jednotlivych Skodlivych organismul a zejména pak nastup novych

chorob, Skidcu a plevelnych druha.

. Modely zde umoZznuji predikovat zmény Skodlivosti €i nastup novych druht které je daleZité pro
Slechténi a vyvoj metod ochrany

Zvysovani variability pocCasi je aktualni problém, ktery vede ke znaCnym

rozdildm ve vyskytech mezi jednotlivymi ro€niky i mezi regiony.

. Modely mohou slouzit jako nastroj pfi rozhodovani o aktualnich opatfenich a v dusledku tak

uSetfit znacné naklady na ochranu nebo ztraty na trzbach. Prispivaji také k omezeni zatéze
Zivotniho prostredi pesticidy.

Risk of spread from
reported sources or
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Jsou modely spolehlive?

Je to jen pomocny nastroj, ktery nemuze nikdy zahrnout vSechny
vlivy a interakce a za uréitych okolnosti miize poskytnout i
nespravny odhad.

Jednoznacné jsou ale modely mnohonasobné spolehlivéjsi nez
zkusenost a intuice protoze ta v dynamickych podminkach
zmeény klimatu prestava fungovat.

Modely by tedy mély fungovat vzdy v kombinaci s nastroji monitoringu

a varovnym systemem aby byly pfipadné chyby eliminovany

Velky potencial je v metodach dalkového pruzkumu nebo senzord,
které by mély umoznit detekovat variabilitu ve vyskytu v ramci
pozemku | mezi pozemky oo oy
AP T g |
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Prumérna roc¢ni teplota vzduchu
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Jednotkova zmena teploty pro jednotlive
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Zmena.cz

Rozdilny charakter zmén je oCekavan pro rozdilna roCni obdobi
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Prumérna doba trvani horkych vin (min 3 dny s

Maximalni teplota vzduchu

Rok

Léto

2 —
40
25

Zima

Emise CO,: stredni Ll B
GCM Model: IPSL
o
e
0-5 B 3-40 §
6-10 B #-s0 T
1n-15 Il -7 % e
16 — 20 B -9 e
21-30 B o -120 ol
[poéet dni]
%
Q:zechGIobo |9I80
1981-2010 2030
e -
zw%kaiheg\n'nz o Us*i- J,el.e:ii Géxalbgwh Opole Cze Zwigl«:\(l:lhemn“z o Ustt
Kat
" Bielt
ar‘\’shurg enosburg
Stmgbing Sualébing

2000

Jelenig Gora

......

Walbrzych
o

2040

Opgle

2 Biel:

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

2050

¥ Jelenig Gora
Walbrzych Cze:
TR 2 Opole

Cze Cher;\nitz
Zwigkau

Kal

ensburg
o
Straubing
°



Mendel

(CzechGlobe Global Change Research Institute CAS il}',"ligvrf,ﬁity.. ‘ Kiimaticka
o® Zmeéna.cz

Pramérny uhrn srazek v lété

Prdmeérny uhrn srazek
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Relativhi zména uhrnu srazek pro jednotlivé mésice podle GCM
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Riziko vyskytu horkych a suchych period
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Vysoke teploty v dobe kveteni vyrazne snizuji

produktivitu klasu, predevsim.snizenim-poctu.zrn
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Cilem je vytvorit systéem aktualni a dlouhodobé predikce vyskytu

chorob a skudct pro tzemi CR podobny systému Intersucho a

1981-2010 Ekoklimaticky index zavijece kukuficného

Vhodnost klimatickych podminek pro dlouhodoby vyskyt silné populace Skidce
kompletni 1. generace < statni hranice
Castecnd 2. generace L) hranice kraje
kompletni 2. generace

3. generace
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méné vhodné
Castecnd 1. generace
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DON (g kg ™)
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Klasové fuzaridzy -vliv rocniku, predplodiny a zpracovani pudy

L

kukurice

Predplodina:
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Viiv pocasi v prubéhu dubna — klicové obdobi pro tvorbu

1000 1200
1000 4
800 -
- _~ 800 |
2600 - =z
2 2 600 -
4 s
@] @)
x 400 2 400
200 - 200
0 0 . ; .
85 00 05 100 105 Lo 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

average temperature in April (°C) sum ofrainfall in April (mm)



Mendel
@zechGlobe Global Change Research Institute CAS U“i"e“ity..

in Brno

Je skutecné dest’v dobé kveteni tak dulezity?
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Neural network ZRNS 5:5-12-2-1:1 for prediction of deoxynivalenol content on the basis
of weather input variables (forecrop, average April temperature, sum of April
precipitation, average temperature 5 days prior anthesis, sum of precipitation 5 days prior
anthesis)

K X

\*z:,.«‘r\\\\\\\\-’
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Enter a value for Categorical inputs
Categorical Input Mame:

Predplodina

Zpracovani pudy
Primérna teplota v dubnu
Suma srazek v dubnu

Categories

Categorical Input Mame:

Categories

values for Continuowns inputs
Input—B<{Mean air temperature
Input—1<8um of precipitation
Input—2¢Hean air temperature

Input—3<¢Sum of precipitation

MumericlUalues:
1

2
a valid numeric value:l

NHumericUalues:

Shallow cultivation <(discs>

Primeérna teplota S dni pred kvétem
Suma srazek 5 dni pred kvétem

Enter

Prezs any key to make another prediction or enter B to guit the program.

Predicted Output of DON =

Mo till
Conventional tillage

a valid numeric value:2
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B ° EM\Datah\ZprEnw\2016\FUSARIAVFusarium_DOMN_model_C2.exe

iC CApril>>: 18.4

m <April>>: 57

G <5 days hefore anthesi
m ¢5% days hefore anthesi

Preceding crop

So0il cultivation

2.55363885561215 +883

5000
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Vyuziti modelu predikce pro identifikaci rizikovych
oblasti z pohledu kontaminace zrna mykotoxiny

DON (ug/kg)
| Preceding crop maize
| Year 2003

Winter wheat
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Date of anthesis
I 26-30 May
B 31May-4Jun
- 5-9 Jun
10-14 Jun

15-19 Jun

- 20-24 Jun
[] non-arable land

in Brno

o
Casnéjsi ndstup kveteni pSenice muze
mit dopad na zvyseni vyskytu klasovych
fuzariéz

studie z Velké Britanie

Madgwick et al. 2011

a) 2010
b) 2020 nizké emise CO, c) 2020 vysoké emise CO,

d) 2050 nizké emise CO, e) 2050 vysoké emise CO,

i
I

% plants with
fusarium ear blight
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Casnéjsi nastup kveteni miize mit dopad na zvyseni vyskytu

klasovych fuzarioz- studie z oblasti produkce psenice v Ciné

2001-2010 2021-2050
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Zhang et al. 2014



@zechGlube Global Change Research Institute CAS

Vyuziti trysek s dvojitym vejirem pro ochranu proti klasovym

fuzariozam

B 4vojity v DR 02
dvojity v&jit IDK 02 (1/2 vody)
= jednoduchy vejir 02

NInL

aplikace 11.6.2004 v apllkace 18. 6 2004

Q Q> e Q> Q> Qo
PR JONICNGRS, oS

DON (mg/kg)

-
1. kontrola; 2. dvojity véjif; 3. jednoduchy vejif;
4. dvojity véjit + Silwet; 5. jednoduchy véjif + Silwet
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Model napadeni Septoria tritici - srovnani pribéhu zakladnich

meteorologickych velicin v kontrastnich ro€nicich 2006-2007
fokalita Skalicka

uhrn srazek mm
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Vyvoj primérného napadeni odridy Acteur listovymi skvrnitostmi v

kontrastnich ro¢énicich a na_kontrastnich lokalitach

2006 2007
50.00 50.00
40.00 / 40.00
<

30.00 // 30.00

20.00 / 20.00

10.00 /o 10.00

0.00 I/T/ . 0.00 —= . 4 *

3.5.2006 23.5.2006 12.6.2006 2.7.2006 2272006 30.4.2007 17.5.2007 3.6.2007 20.6.2007 7.7.2007
-10.00 -10.00

=e¢=BraniSovice =ll=Skalicka =¢=BraniSovice =ll=Skalicka



Napadeni S. tritici (AUDPC)

500

400 +
300 -
200 -

100 H

Prdmérny denni Uhrn srdZek za obdobi 26.3. -4.5. [mm]
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Napadeni S. tritici je podporovano chladnym zac¢atkem jara, intenzivnimi

srazkami v dubnu az zacatku kvétna a chladnym pocéasim po vymetani

—e— nachylna odrdda
o odolna odrida

0 1 2 3 4 5 6

Napadeni S. tritici (AUDPC)

-, Septoria

In autumn and spring, crops
infected by airborne ascospores

400

350 +

300 +

250 A

200 +

150 4

100 H

50

Spread of pycnidiospores up
plants by contact and rain splash

Pseudothecia and
pycnidia develop
within lesions

Pseudothecia Pyenidia
plas!

Q (windblown)  (rains, ey

[
0 a0

Disease Lifecycle

Overwinters as mycelium, pycnidio

and pseudothecia on crop debris,
autumn sown crops and volunteers

—e— nachylna odriida
-0 odolna odrida

18 20 22 24
Pramérna denni teplota za obdobi 20.5. -18.6. [mm]

10 12 14 16

Napadeni S. tritici (AUDPC)

500

400 -

300 H

200 H

100 -

0

—e— nachylna odriida
-0 odolna odriida

-4 -2 0 2 4 6 8
Primérna denni teplota za obdobi 1.3. - 25.3. [°C]
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Vstupnimi udaji pro predikci napadeni jsou:

a) prameérna denni relativni vzdusna vlhkost za obdobi 26.3-4.5. [%] ,
b) primérny denni Uhrn srazek za obdobi 26.3-4.5. [mm],

c) prameérna denni teplota za obdobi 1.3.- 25.3. [°C],

d) prdmérna denni teplota za obdobi 20.5.-18.6 [°C],

e) pramér dennich minimalnich teplot za obdobi 1.3.- 25.3. [°C], o 200 400 60 80 1000
f)  prdmér dennich minimalnich teplot za obdobi 15.4.- 4.5. [°C], posorované napadeni (AUDPC)
g) kategorizace odrlidy na stfedné nachylna nebo silné nachylna k Septoria tritici

=

1000

800

600

400

200

predikované napadeni (AUDPC)

Obecné je mozné vystupni hodnoty AUDPC

- Input—B{Prumerna denni relativni veduszna vlhkost za obdobi 2Z6.3-4.5.
kategorlzovat naSIEdovne: - Imput—1<{Prumerny denni whrn srazek za obdobi 26.3.-4.5. [mml >: 4_.25
. z .a_q - Imput—2<{Prumerna denni teplota =a obhdobhi 1.3.- 25.3. [G1>: 3.42
a) AUDPCO0-200 velmi nizké riziko . Input—3¢Prumerna denni teplota za obhdobi 20.5.-18.6. [C1>: 13.4
d , v v 'f . _d , - Imput—4{Prumer dennich minimalnich teplot =a ohdobi 1_.3.-25.3. [C1>:
o . Input—-5¢{Prumer dennich minimalnich teplot za obdobi 1%.4.-4.5. [C1>:
napa enl osetreni UnglCl y neni j hodnotu kategoricke promenne Odolnost odrudy
nutné Categorical Input Name: Susceptibility

Categories Humericlalues:

b) AUDPC 200-700 stredni riziko napadeni - Stredne nachylna ,
dostacujici jedno osSetfeni fungicidy nebo fEnter a valid numeric value:2
dvé oSetreni redukovanymi davkami

c) AUDPC 700 a vice vysoké riziko napadeni
— jsou nezbytnda dvé oSetreni fungicidy

Press any key to make another prediction or enter A to quit the program.

1200

i DA\Experimenty\2015\Septoria Tritici ModeNSeptoria Tritici Model C-1-5.exe = | B S

[x1>

-1.2
3.27

[[Predikovana intenzita napadeni Septoria tritici AUDPC = 3.85666800428954e+002
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Predikce listovych skvrnitosti u psenice s vyuzitim
---------------------------------------- Septoria-Timeru
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Srovnani indikace poctu infekénich dni pomoci pristroje

Septoria Timer..v _kontrastnich roc¢nicich a-na kontrastnich lokalitach

2006

I. dekada 1I. dekada III. dekada IV. dekdda V. dekada

—e— BraniSovice

—— Velka Bystrice

—- Kromériz

—¢Skalic¢ka

pocet infek¢nich dni

2007

N\

I. dekada II. dekada  III. dekada 1IV. dekada

—e— BraniSovice

—— Velka Bystrice

—- Kromériz

—¢ Skalicka
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Pocet infek€énich dni idikovanych pomoci pristroje Septoria Timer od

zacatku sloupkovani.ozimé pSenice ...

BraniSovice, Kromériz | Velka Bystrice | Skalicka

2006 5 9 10 14
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VI iv p o d m in e k p o é a s i n a Vys kyt Zavislost indexu -napadem' P. herpotrichoides na pottu

dni s relativni vlhkosti vzduchu nad 80%

________________________ steblolamu_

1. Piedplodina I : .

2. Pocasi fijen — duben ) /
e  Srazky nad 3mm o '

¢ VZduS VlhkOSt nad 80% 6I:etnoslt dmi) rel. \I/zd. \jllflkost; nadB:O% (;ijen-iiben)l glo
« Teploty 4-10°C

Zavislost indexu napadeni P. herpotrichoides na po¢tu dni s primérnymi
teplotami 4-10°C

a) Predikovany index napadeni stéblolamem
vyssi jak 40% : plna davka fungicidu v T1 N e

b) Predikovany index napadeni v rozmezi 20- _ : :
40% : davka fungicidu v T1 na Grovni 50- _ S
75% . /

c¢) Predikovany index napadeni pod 20%: of .
oSetieni fungicidy v T1 se neprovadi ctnos i i oot 4-10°C @eden)

N
o
-

index napadeni




Globe Global Change Research Institute CAS

Total number of stem weevil beetles (in 4 traps)
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i ' EA\Data\Publikace\2016VAFE _krytonosci NeurNet\CeutorhynchusNM.exe = | B e

CeutorhynchusNN. Enter inputs below

il temperature (March 18-19>
temperature (March 18-14>>
temperature (March 23-29>>
for input
for input
for input 4.5

value for input 4: 7.2

Predicted total number of captured heetles:
Output 1: 381.589

Enter next input pattern (for control menu inc. exit. enter —999 for any
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Vztah mezi poklesem fotosyntézy zpusobenym padlim travnim a

teplotou listu stanovenou termalni_kamerou
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Histograms of fluorescence intensity
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Chlorophyll fluorescence kinetics
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Dekuji za pozornost!



