
±ŀǊƛŀōƛƭƛǘŀ ǇǻŘƴƝŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ŀ ŀǇƭƛƪŀŎŜ 
ȊłǎƻōƴƝƘƻ ƘƴƻƧŜƴƝ Ǿ ǇǊŜŎƛȊƴƝƳ ȊŜƳŠŘŠƭǎǘǾƝ

±ƻƧǘŠŎƘ [ǳƪŀǎ ŀ ƪƻƭŜƪǘƛǾ



[ƻƪłƭƴŠ ŎƝƭŜƴŞ ƘƻǎǇƻŘŀǌŜƴƝ / ǇǊŜŎƛȊƴƝ ȊŜƳŠŘŠƭǎǘǾƝ

ƧŜ ƳƻŘŜǊƴƝ ȊǇǻǎƻō ƘƻǎǇƻŘŀǌŜƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ȊƴŀƭƻǎǘƝ ƻ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŠ
ǇƻȊŜƳƪǻ optimalizujeǇǊƻŘǳƪőƴƝ ǾǎǘǳǇȅ όƘƴƻƧƛǾŀΣ ǇŜǎǘƛŎƛŘȅΣ ƻǎƛǾƻΣ 
PHM, ΧύΦ 

bŀ ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ ǘǊŀŘƛőƴƝƘƻ ǇǌƝǎǘǳǇǳ ƴŜǇƻǾŀȌǳƧŜpozemek zaƘƻƳƻƎŜƴƴƝ
ƧŜŘƴƻǘƪǳΣ ŀƭŜ ȊƻƘƭŜŘƶǳƧŜ ǊƻȊŘƝƭȅǇǻŘƴƝŎƘ ŀ ǇƻǊƻǎǘƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪΦ

¨ǾƻŘ



/ƝƭŜƳ ƧŜ ȊŜŦŜƪǘƛǾƴŠƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾȇŎƘ ǾǎǘǳǇǻ όƘƴƻƧƛǾŀΣ ǇŜǎǘƛŎƛŘȅΣ 
PHM) a ȊŀŎƘƻǾłƴƝǇǊƻŘǳƪőƴƝ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘƛ ǇǻŘȅ Ǉǌƛ ŘƻŘǊȌƻǾłƴƝ
ŀƎǊƻŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝŎƘƻƳŜȊŜƴƝ ŘŀƴŞƘƻ ǎǘŀƴƻǾƛǑǘŠ όǇǌƛǊƻȊŜƴȇŎƘ 
ƛ ƭŜƎƛǎƭŀǘƛǾƴƝŎƘύΦ

tǌƝƴƻǎȅ:

9ƪƻƴƻƳƛŎƪŞ

EnvironmentłƭƴƝ

hǎǘŀǘƴƝ

ŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ǾȅǳȌƝǾłƴƝ 
ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾȇŎƘ ǾǎǘǳǇǻ

ƛƴǘŜƴȊƛǘŀ ǇŠǎǘƻǾłƴƝ ǎ ƻƘƭŜŘŜƳ 
na ŀƎǊƻŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝlimity

management mechanizace, 
dohledatelnostǇǊƻŘǳƪǘǻ

¨ǾƻŘ



fert. level: 150%         125%          100%           0 %             0 %

ǇǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ Ȋŀ ŎŜƭȇ ǇƻȊŜƳŜƪ
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podniky>1000hana54,8 %zem.ǇǻŘȅv2w

podniky>500hana71,1 %z.p.
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±ŜƭƛƪƻǎǘƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪȇŎƘ ǇƻŘƴƛƪǻ 
ό½ŜƭŜƴł ȊǇǊłǾŀΣ нллфύ

tǊƻŎŜƴǘǳłƭƴƝ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴƝ 
ǾŜƭƛƪƻǎǘƴƝŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƝ ǇǻŘƴƝŎƘ 
ōƭƻƪǻ ό[tL{Σ нлммύ

tǌŜŘǇƻƪƭŀŘȅ ǇǊƻ ǳǇƭŀǘƴŠƴƝ Ǿ 2w

¨ǾƻŘ



¨ǾƻŘ





Zdroj: kontaminace.cenia.cz



Hainesand KeenςƳŠǌŜƴƝ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ƻŘǇƻǊǳΣ RothamstedExperimentalStation, UK (1928)

¨ǾƻŘ



Viscarra-Rossel, McBratney, Minasny. ProximalSoilSensing(2010)

Hainesand KeenςƳŠǌŜƴƝ ǘŀƘƻǾŞƘƻ ƻŘǇƻǊǳΣ RothamstedExperimentalStation, UK (1928)



¨ǾƻŘ



Adamchuk(2010)

¨ǾƻŘ



ÅŀƎǊƻŎƘŜƳƛŎƪŞ vlastnosti ǇǻŘȅ ǇŀǘǌƝ ƪ ŦŀƪǘƻǊǻƳΣ ƪǘŜǊŞ 
ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝ Ǿȇƴƻǎ ŀ ƪǾŀƭƛǘǳ produkce

Á Ȋłǎƻōŀ ǇǌƝǎǘǳǇƴȇŎƘ ȌƛǾƛƴ όtΣ YΣ Mg, Ca) 
Á ǾȇƳŠƴƴł ǇǻŘƴƝ ǊŜŀƪŎŜ = pH

ÅV 2w ƧŜ Ȋłǎƻōŀ ǇǌƝǎǘǳǇƴȇŎƘ ȌƛǾƛƴ ŀ ƘƻŘƴƻǘŀ ǾȇƳŠƴƴŞ ǇǻŘƴƝ 
ǊŜŀƪŎŜ ƳƻƴƛǘƻǊƻǾłƴŀ Ǿ ǊłƳŎƛ !ƎǊƻŎƘŜƳƛŎƪŞƘƻ ȊƪƻǳǑŜƴƝ 
ȊŜƳŠŘŠƭǎƪȇŎƘ ǇǻŘ (AZP). 

ÅǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǇǊƻōƝƘł ǇŜǊƛƻŘƛŎƪȅ ƧƛȌ ƻŘ Ǌƻƪǳ мфсмΣ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ v 
ǑŜǎǘƛƭŜǘȇŎƘ ŎȅƪƭŜŎƘ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ Ȋłƪƻƴŀ őΦ мрсκмффу Sba 
ǾȅƘƭłǑƪȅ őΦ нтрκмффу {ōΦ

Åplocha ǇǊƻ ƻŘōŠǊ ƧŜŘƴƻƘƻ ǇǊǻƳŠǊƴŞƘƻ ǾȊƻǊƪǳ ƧŜ ǳ ƻǊƴŞ ǇǻŘȅ 
ŀ ǘǊǾŀƭȇŎƘ ǘǊŀǾƴƝŎƘ ǇƻǊƻǎǘǻ т ŀȌ мл ƘŀΣ ǳ ǎǇŜŎƛłƭƴƝŎƘ ŘǊǳƘǻ 
ǇƻȊŜƳƪǻΤ όŎƘƳŜƭƴƛŎŜΣ ǾƛƴƛŎŜΣ ƻǾƻŎƴŞ ǎŀŘȅύ н ŀȌ о ƘŀΦ

±ȇȊƴŀƳ ȊłǎƻōƴƝƘƻ ƘƴƻƧŜƴƝ

!ƎǊƻŎƘŜƳƛŎƪŞ ȊƪƻǳǑŜƴƝ ǇǻŘ



½ ǾȇǎƭŜŘƪǻ AZZP za ƻōŘƻōƝ 2007 ςнлмн ǾȅǇƭȇǾłΥ

- ǇǻŘƴƝ ǊŜŀƪŎƛ Ƴł 33 %ǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ ǇǻŘȅ ŜȄǘǊŞƳƴƝΣ ǎƛƭƴŠ 
ƪȅǎŜƭƻǳ ŀ ƪȅǎŜƭƻǳ ǇǻŘƴƝ ǊŜŀƪŎƛ όǇI Řƻ рΣрύ a ŘŀƭǑƝŎƘ 41 %Ƴł ǎƭŀōŠ 
ƪȅǎŜƭƻǳ ǇǻŘƴƝ reakci,

- tzn. 74 % ǾȇƳŠǊȅ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ ǇǻŘȅ ōȅ ōȅƭƻ ǘǌŜōŀ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŠ ǾłǇƴƛǘ 
ŀƭŜǎǇƻƶ ǳŘǊȌƻǾŀŎƝ ŘłǾƪƻǳΣ 

- naopak 11 % ǾȇƳŠǊȅ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ ǇǻŘȅ 
ǾȅƪłȊŀƭƻ ǇǻŘƴƝ ǊŜŀƪŎƛ alkalickou
(ǇI ƴŀŘ тΣнύ ōŜȊ ǇƻǘǌŜōȅ ǾłǇƴŠƴƝΦ 

!ƎǊƻŎƘŜƳƛŎƪŞ ȊƪƻǳǑŜƴƝ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪȇŎƘ ǇǻŘ ό!½½tύ

!ƎǊƻŎƘŜƳƛŎƪŞ ȊƪƻǳǑŜƴƝ ǇǻŘ



- Z ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƻōǎŀƘǳ fosforuǾ ǇǻŘŠ ǾȅǇƭȇǾł ǇƻǘǌŜōŀ ƛƴǘŜƴȊƛǾƴƝƘƻ
ƘƴƻƧŜƴƝƴŀ ǾƝŎŜ ƴŜȌ 23 % ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ ǇǻŘȅ ŀ ƳƝǊƴŞ ŘƻǎȅŎŜƴƝ ǘƻǳǘƻ 
ȌƛǾƛƴƻǳ ƴŀ ŘŀƭǑƝŎƘ 28 %ǾȇƳŠǊȅΣ ǘȊƴΦ ǇƻƭƻǾƛƴŀ ǾȇƳŠǊȅ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ ǇǻŘȅ 
Ǿ 2w ǇƻǘǌŜōǳƧŜ ƘƴƻƧŜƴƝ tΦ ±ȅǎƻƪł Ȋłǎƻōŀ ōŜȊ ǇƻǘǌŜōȅ ƘƴƻƧŜƴƝ ōȅƭŀ 
ȊƧƛǑǘŠƴŀ ƴŀ 25 %ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ ǇǻŘȅΦ 

- V ǇǌƝǇŀŘŠ ƻōǎŀƘǳ ǇǌƝǎǘǳǇƴŞƘƻ ŘǊŀǎƭƝƪǳƧŜ ƘƴƻƧŜƴƝ ǾȅȌŀŘƻǾłƴƻ ƴŀ 38 %
ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ ǇǻŘȅ Ǿ 2w όу ҈ ƛƴǘŜƴȊƛǾƴŠΣ 30 ҈ ƳƝǊƴŞ ŘƻǎȅŎŜƴƝύΦ IƴƻƧŜƴƝ 
ƴŜƴƝ ǘǌŜōŀ ǇǊƻǾłŘŠǘ ƴŀ 24 %ǾȇƳŠǊȅΦ 

- Obsah ƘƻǌőƝƪǳƧŜ ƴŜŘƻǎǘŀǘŜőƴȇ ƴŀ 17 %ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ ǇǻŘȅΣ ƴŀƻǇŀƪ 
Ǿȅǎƻƪȇ ƴŀ 23 %. 

!ƎǊƻŎƘŜƳƛŎƪŞ ȊƪƻǳǑŜƴƝ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪȇŎƘ ǇǻŘ ό!½½tύ

!ƎǊƻŎƘŜƳƛŎƪŞ ȊƪƻǳǑŜƴƝ ǇǻŘ



!ƎǊƻŎƘŜƳƛŎƪŞ ȊƪƻǳǑŜƴƝ ǇǻŘ





{ǘŀƴƻǾŜƴƝ ǵǊƻǾƴŠ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ƘƴƻƧŜƴƝ
1. ±ȇǇƻőŜǘ ƴƻǊƳŀǘƛǾǳ ŘƭŜ ƻŘōŠǊǳ ȌƛǾƛƴ na produkci
ï vǎǘǳǇƴƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ = ƻŘōŠǊ ȌƛǾƛƴ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘƪǳ ǇǊƻŘǳƪŎŜΣ ǇƭłƴƻǾŀƴȇ Ǿȇƴƻǎ

(ǇǊǻƳŠǊ Ȋŀ ǇƻȊŜƳŜƪ)

ï vȅŎƘłȊƝ Ȋ ǘŀōǳƭƪƻǾȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ŀ ŘƻǎŀƘƻǾŀƴȇŎƘ Ǿȇƴƻǎǻ Ǿ ƘƛǎǘƻǊƛƛ (ƻǾƭƛǾƴŠƴƻ 
ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƝ ǇŠǎǘƛǘŜƭŜύ

2. YƻǊŜƪŎŜ ƴƻǊƳŀǘƛǾƴƝ ŘłǾƪȅ ŘƭŜ ƻōǎŀƘǳ ȌƛǾƛƴ Ǿ ǇǻŘŠ (P, K, Mg)
ï±ȅŎƘłȊƝ Ȋ ǇǻŘƴƝƘƻ ǾȊƻǊƪƻǾłƴƝ !½½t

ï±ǎǘǳǇƴƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ ƧŜ ǇǊǻƳŠǊƴȇ ƻōǎŀƘ ȌƛǾƛƴ Ǿ ǇǻŘŠ ƴŀ ǇƻȊŜƳŜƪ

ïYƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ȊłǎƻōŜƴƻǎǘƛ Řƻ ǇŠǘƛ ǘǌƝŘ (N, VH, D, V, VV)

ï Pro klasifikaci obsahu K a Mg ƴǳǘƴŞ ǊƻȊƭƛǑŜƴƝ ǇǻŘƴƝƘƻ ŘǊǳƘǳ (L, S, T)

ïYƻǊŜƪŎŜ ƴƻǊƳŀǘƛǾƴƝ ŘłǾƪȅ ƻŘǇƻǾƝŘł ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ȊłǎƻōŜƴƻǎǘƛ (0, 100, 125 and 
150%)

!ƎǊƻŎƘŜƳƛŎƪŞ ȊƪƻǳǑŜƴƝ ǇǻŘ



P
(mg.kg-1)

K(mg.kg-1) Mg (mg.kg-1)
YƻǊŜƪőƴƝ
koeficient

ƭŜƘƪłǎǘǌŜŘƴƝǘŠȌƪłƭŜƘƪłǎǘǌŜŘƴƝǘŠȌƪł

bƝȊƪȇ < 50 < 100 < 105 < 170 < 80 < 105 < 120 1.5

±ȅƘƻǾǳƧƝŎƝ51-80 101-160 106-170 171-260 81-135 106-160 121-220 1.25

5ƻōǊȇ81-115 161-275 171-310 261-350 136-200 161-265 221-330 1

±ȅǎƻƪȇ116-185 276-380 311-420 351-510 201-285 266-330 331-460 0

±ŜƭƳƛ Ǿȅǎƻƪȇ> 185 > 380 > 420 > 510 > 285 > 330 > 460 0

YƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ƻōǎŀƘǳ ȌƛǾƛƴ Ǿ ǇǻŘŠ

!ƎǊƻŎƘŜƳƛŎƪŞ ȊƪƻǳǑŜƴƝ ǇǻŘ



±ȊƻǊƪƻǾłƴƝ ǇǻŘȅ

aŀǇƻǾłƴƝ ǇǻŘȅ



https:// www.youtube.com/watch?v=St4aiPXew9U&index=11&list=PLDF3473E7394AA14C

https://www.youtube.com/watch?v=St4aiPXew9U&index=11&list=PLDF3473E7394AA14C


tǊƻǎǘƻǊƻǾŞ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀŎŜ

±ȇǎƭŜŘƪȅ ǾȊƻǊƪƻǾłƴƝ ǇǻŘȅ
(obsah Mg)

!ǇƭƛƪŀőƴƝ ƳŀǇŀ aƎ ƘƴƻƧƛǾ

150 % NR
125 % NR
100 % NR
nehnojit
nehnojit

-ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ŎŜƭƻǇƭƻǑƴŞ όƪƻƴǘƛƴǳłƭƴƝ ƳŀǇȅ Ȋ ōƻŘƻǾȇŎƘ όŘƛǎƪǊŞǘƴƝŎƘύ Řŀǘ

aŀǇƻǾłƴƝ ǇǻŘȅ



±ȊƻǊƪƻǾłƴƝ ǇǻŘȅ

ÅǾƭƛǾ Ƙǳǎǘƻǘȅ ǾȊƻǊƪƻǾłƴƝ

aŀǇƻǾłƴƝ ǇǻŘȅ



/ƝƭŜƴŞ ǾȊƻǊƪƻǾłƴƝ

ÅǾȅŎƘłȊƝ ȊŜ Ȋƴŀƭƻǎǘƛ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŞ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ǇƻȊŜƳƪǳ

Åprincipem je ǊƻȊƳƝǎǘŠƴƝ ǾȊƻǊƪǻ ǇƻŘƭŜ ǇǌŜŘōŠȌƴŠ ŀƴŀƭȅȊƻǾŀƴŞ 
ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŞ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ pozemku ςǎŜƴȊƻǊƻǾŞ ƳŜǘƻŘȅ

ÅǎŜƴȊƻǊƻǾŞ ƳŜǘƻŘȅ ǊƻȊŘŠƭǳƧƝ ǇƻȊŜƳŜƪ ƴŀ ƘƻƳƻƎŜƴƴƝ ƻōƭŀǎǘƛ Ґ 
ȊƽƴȅΦ ±ȊƻǊƪƻǾłƴƝƳ ƧŜ Ǉŀƪ ǎǘŀƴƻǾŜƴŀ ǇǊǻƳŠǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ 
ǇǻŘƴƝŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ǳǾƴƛǘǌ Ȋƽƴȅ

ÅǾŜŘŜ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴƝ ŎŜƭƪƻǾŞƘƻ Ǉƻőǘǳ ƻŘōŠǊǻ ςvƘƻƳƻƎŜƴƴƝŎƘ 
ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ƧŜ ǇƻőŜǘ ǾȊƻǊƪǻ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ Ǿoblastech sǾȅǑǑƝ 
variabilitou

aŀǇƻǾłƴƝ ǇǻŘȅ



9ƭŜƪǘǊƛŎƪł ǇǻŘƴƝ ǾƻŘƛǾƻǎǘ

ÅƴŜƧǊƻȊǑƝǌŜƴŠƧǑƝ ƳŜǘƻŘŀ ǇǊǻōŠȌƴŞƘƻ ƳŀǇƻǾłƴƝ

ÅǊȅŎƘƭȇ ŀ ƴŜƴłƪƭŀŘƴȇ ȊǇǻǎƻō ȊƧƛǑǙƻǾłƴƝ ǊƻȊŘƝƭǻ Ǿ ǇǻŘƴƝƳ 
ǎǳōǎǘǊłǘǳ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƧŜƘƻ ƎŜƻŦȅȊƛƪłƭƴƝŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ

ÅƳŠǌŜƴƝ ǇǊǻŎƘƻŘǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ ƴŜōƻ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ ǇǻŘƻǳ

½ŀǌƝȊŜƴƝ ǇǊƻ ƳŠǌŜƴƝ 9/ ƭȊŜ őƭŜƴƛǘ ƴŀ Υ 

ÅƛƴǾŀȊƛǾƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻŘƻǾŞ ǎŜƴȊƻǊȅ ƳŠǊƴŞƘƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƻŘǇƻǊǳ ς
ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ rezistivity (ER)

ÅƴŜƛƴǾŀȊƛǾƴƝ ǎŜƴȊƻǊȅ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƛƴŘǳƪŎŜ (EMI)
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El. vodivost Ortofoto ±ȇƴƻǎ
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VerisMobile SensorPlatform
- pH (ISE)
- EC (ER)
- org.hmota(NIR)

YƻƳōƛƴŀŎŜ őƛŘŜƭ
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¢ŜǎǘƻǾłƴƝ ƻƴ-the-Ǝƻ ǎŜƴȊƻǊƻǾŞƘƻ ƳŠǌŜƴƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜƳ VerisMSP3 (VIS/NIR, EC, pH ISE) 
Ǿ ¿ŀōőƛŎƝŎƘ όȊłǌƝ нлмпύ ǾŜ ǎǇƻƭǳǇǊłŎƛ ǎ LeadingFarmersCZ
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ƪΦǵΦ hǘƴƛŎŜ ό¨ƧŜȊŘ ǳ .Ǌƴŀύ - Landsat8 (VIS), duben 2013
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ƪΦǵΦ hǘƴƛŎŜ ό¨ƧŜȊŘ ǳ .Ǌƴŀύ ςƳŠǌŜƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǾƻŘƛǾƻǎǘƛ ǇǻŘȅ
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