Variabilita pudnich vlastnosti a aplikace
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Lokalné cilené hospodaieni / precizni zemédélstvi

je moderni zplsob hospodareni, které na zakladé znalosti o variabilité
pozemkU optimalizuje produkéni vstupy (hnojiva, pesticidy, osivo,
PHM, ...).

Na rozdil od tradicniho pfistupu nepovazuje pozemek za homogenni
jednotku, ale zohlednuje rozdily ptidnich a porostnich podminek.
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Cilem je zefektivnéni materialovych vstupl (hnojiva, pesticidy,
PHM) a zachovani produkéni schopnosti pidy pri dodrzovani
agroenvironmentalnich omezeni daného stanovisté (pfirozenych
i legislativnich).

Prinosy:

Ekonomické
efektivni vyuzivani
materidlovych vstupl

Environmentalni

intenzita péstovani s ohledem
na agroenvironmentalni limity

Ostatni

management mechanizace,
dohledatelnost produkt(




Mendelova

univerzita
e Uvod

— —
o © o
c @ o 9
518659 618843 619027 619211 619394 519578 .QJ E (- E
T r\ 1} L] T I 8 B g .% 3
;Jrr 'S . £ = c o
§ S § © B\ "g_ Q\. -qc) Q\
ST 15 Q
2| 115000 g 2 G @) R a ﬁ
S R —
60
g 5 ‘g 50 -
g z
© 40 -
o L= E
=k 12 © 30 -
3 3 G
32 20 -
§ i § 10 -
3 :
0 .
0 100 200 m N VH D v vV
| I E—
1 1 1 1 L fert. level: 150% 125% 100% 0% 0%

613659 618843 619027 619211 619394 619578

prdmérna hodnota za cely pozemek



Mendelova

univerzita
2 Uvod

Pfedpoklady pro uplatnéni v CR

100% -

Velikostni skupiny vjméra
podniku podl? vyméry e et 80% - ha
obhospodafFované
z.p. (ha) =P 0% - m >80
| abs | % | b | % |
___—- O — —— ®40-80
5616 12,2 39136 N 26.29
_-___ e 20-40
2326 5.1 162 258 46 40% -
————— = 10-20
500 < | 000 793 1.7 577227 6.3 30% -
—_-n- m5-10
2 000 a vice l 005 423 20% -
000 353678 m<5
H o v 10% T
podniky >1000 ha na 54,8 % zem. pudy v CR
0%

podniky >500 ha na 71,1 % z.p.

' % vyméra orné pldy

Velikostni struktura zemédélskych podniku

(Zelena zpréva, 2009) Procentualni zastoupeni

velikostnich kategorii pldnich
blokd (LPIS, 2011)



Mendelova

Uvod

univerzita
v Brné

“:/ﬁ__g.‘

{4

e
2
v
W

e

1 i




Kontaminovana mista i ; . )
Projekt NIKM | Napovéda | O aplikaci | Licenéni podminky

I STATNI FOND %
: 3 OPERACNI PROGRAM EVROPSKA UNIE Pro vodu,
s : ZIVOTNIHO PROSTREDI 5 a3 ‘
@ narodni inventarizace CEEEE REFUELET ZIVOTNI PROSTREDI Fond soudrZnosti vzduch a pfiredu
T kontaminovanych mist -
- . 5 otire i

N

roky snimkovani
evidovana kontaminovana mista

." -] N
‘- Vi
n 7

-
v

2 : X =1182548 Y = 569039

v 2 pfipraveno v projektu Nrodni inventarizace kontaminovanych mist - 1. etapa (NIKM),

‘ T 'ﬂtunﬁ
s Podkladova data ® GEODIS BRNO, spol.sr. 0.

spolufinancovaném Evropskou unii - Fondem soudrZnosti, OPZP (oblast podpory 4.2, - Odstrafovani staﬁgh ekologickych zat&zi} |
S e ———




Kontaminovana mista

Projekt NIKM | Napovéda | O aplikaci | Licenéni podminky

I \ STATNI FOND .
. > OPERACNI PROGRAM EVROPSKA UNIE Pro vodu,
= : ZIVOTNIMHO PROSTREDI 2 4 3 i =
“ narodni inventarizace Z) 3 CESKE REBUBLIKEY ZIVOTNI PROSTREDI Fond soudrZnosti vzduch a pfiredu
kontaminovanych mist :

N, ‘)!‘ .
N

/ egduﬂmi kon.?ani‘uova(n.{blu;’!a;v

4

S-JTSK: X = 1186620 Y = 568935
inventarizace kontaminovanych mist - 1. ctapa (NIKM),

Zdroj: kontaminace.cenia.cz




Mendelova
univerzita
v Brné

RW N A o ey n PG s I Ny N e e N R S e - Pk
. P o R T e Pl SRS 0 5L f = o | 3 - - < e s S A ol ‘
N R W R A e S RN & A e Y SO PR R NS Ty % 4 S

Haines and Keen — méreni tahového odporu, Rothamsted Experimental Station, UK (1928)
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Haines and Keen — méreni tahového odporu, Rothamsted Experimental Station, UK (1928)

Viscarra-Rossel, McBratney, Minasny. Proximal Soil Sensing (2010)
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Je prostorova variabilita vynosu
konzistentni za vice let?
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Uniformni hospodareni <«

Lokalni péstitelsky zasah

MUZe byt pricina odstranéna /

napravena?
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Adamchuk (2010)



Vyznam zasobniho hnojeni

agrochemickeé vlastnosti pudy patfi k faktoram, které
vyznamne ovlivnuji vynos a kvalitu produkce

= zasoba pristupnych zivin (P, K, Mg, Ca)

" vyménna pudni reakce = pH
V CR je zasoba pfistupnych Zivin a hodnota vyménné pGdni
reakce monitorovana v ramci Agrochemického zkouseni
zemeédélskych pld (AZP).
sledovani probiha periodicky jiz od roku 1961, v soucasnosti v
Sestiletych cyklech na zdkladé zdkona €. 156/1998 Sb a
vyhlasky €. 275/1998 Sb.
plocha pro odbér jednoho primérného vzorku je u orné pady
a trvalych travnich porostt 7 az 10 ha, u specidlnich druht
pozemkU; (chmelnice, vinice, ovocné sady) 2 az 3 ha.



Agrochemické zkouseni pud

Agrochemické zkouseni zemeédélskych pud (AZZP)

Z vysledkl AZZP za obdobi 2007 — 2012 vyplyva:

- pudni reakci ma 33 % sledované zemeédélské pudy extrémni, silné
kyselou a kyselou pudni reakci (pH do 5,5) a dalSich 41 % ma slabé
kyselou pudni reakci,

- tzn. 74 % vyméry zemédélské pudy by bylo tfeba pravidelné vapnit
alespon udrzovaci davkou, o ,
Vymenna padni reakce

- naopak 11 % vymeéry zemédélské pudy
vykazalo pudni reakci alkalickou e ‘
(pH nad 7,2) bez potreby vapnéni. - lysets A
= neutralni
= alkalicka ‘




Agrochemické zkouseni pud

Agrochemické zkouseni zemeédélskych pud (AZZP)

- Z hodnoceni obsahu fosforu v padé vyplyva potreba intenzivniho
hnojeni na vice nez 23 % zemédélské pudy a mirné dosyceni touto
Zivinou na dalSich 28 % vymeéry, tzn. polovina vyméry zemédélské pudy
v CR potfebuje hnojeni P. Vysokd zasoba bez potfeby hnojeni byla
zjiSténa na 25 % zemeédélské pudy.

-V pripadé obsahu pristupného drasliku je hnojeni vyzadovano na 38 %
zemédélské ptdy v CR (8 % intenzivné, 30 % mirné dosyceni). Hnojeni
neni treba provadét na 24 % vymery.

- Obsah hoftciku je nedostatecny na 17 % zemédélské pudy, naopak

vysoky na 23 %.
Obsah P Obsah K

vyhovuiici ‘. ‘I 30
= dobry
m vysoky 28

= nizky
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Agrochemické zkouseni pud

N7 ,
UKZUZY  Ceska republika - Ustiedni kontrolni a zkuSebni

ustav zemeédélsky

ZADOST
o predani vysledku agrochemického zkouseni zemédélskych pud podle § 10, odst.7, zakona
¢. 156/1998 Sb. (o hnojivech), ve znéni pozdé;jsich predpist

Podnikatel v zemédélstvi (vlastnik pidy) (Qbchodni firma/ jméno a pfijmeni):
S5 Ts 1 (I T4 o) P RPSRP Eeoa
JE 3 s amemansss

Zada o zpracovani a piedani vysledka AZZP
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ST Zprava o vysledcich AZZP

kultura: orna plda kod pozemku:  1001/2 wiméra: 12,32 ha podet vzorkl: 2 kultura: orna plda kod pozemku:  1701/6 wiméra: 1,15 ha podet vzorkl: 1
Eislo Datum Druh | hodnota pH| potfeba vapnéni kategorie P | K | Mg Ca Eislo Datum Druh | hodnota pH| potfeba vapnéni kategorie P | K | Mg | Ca
vzorku pudy | (v cacl ) | [ca0 tha! rok’ ] COs [maka pady] vzorku pady | (v Cacl )| [ca0 tha! rok’ ] COs g ke phdy]
a0 06.10.2008 T 7.5 VZ 7 1687 200 7180 132 06.10.2008 T 77 VZ 34 | 188 328 | 8120
o1 06.10.2008 T 7.8 VZ 27 150 270 8030 hodnoceni A - N | WH | D | VW
aritm. En:l mér 7.6 VZ 27 162 285 TE10
hodnoceni A - N N D W kultura: orna pida kod pozemku: 1804 wyméra: 14,55 ha poéet vzorkl: 2
wariacni koeficient 1 - - [1] 3 3 8
rovnanost T R - T T T YT Eislo Druh | hodnota pH| potfeba vapnéni kategorie P K Mg Ca
Leirainanest 2 S £ £ £ vzorku Datum pady | (v €acl )| [CaO tha! rok” ] co; | gk |.| piiy] |
kultura: orna pida kod pozemku: 1104 wyméra: 7,74 ha podet vzorkd: 1 25 06.10.2008 T 7.8 VZ 12 240 418 10800
24 06.10.2008 T 7.6 VZ 14 308 406 10200
gislo Datum Druh | hodnota pH|  potfeba vipnéni | kategorie P | K | Mg | Ca aritm. primér 7.6 vZ 13 278 411 10400
wzorku pudy (v CaCI}] [Cal thal rok™ ] COs mg kg plidy] hodnoceni A ~ N D v [
a2 06.10.2008 ] 7.8 VZ 20 | 158 285 | 8620 variaéni koeficient 1] - - 11 15 2 3
hodnoceni A - N | v | W wyrownanost YT, - - VYT VYT VYT VYT
kultura: orna pida kod pozemku: 11022 vyméra: 17,06 ha podat vzorkl: 2 kultura: orna pida kod pozemku: 1803/ vyméra: 1,79 ha podat vzorkl: 1
sislo patum | Druh | nodnota pH| potfeba vapnéni | kategorie P k | mg [ ca sislo Datum | Druh | hodnota pH| potfeba vipnini | kategorie P k | mg [ ca
wvzorku pudy | (v CaCI}] [Ca0 thal rok™ ] COy [mg kg™ Eﬁd 1 wvzorku pudy | (v CaCIk] [Ca0 thal rok™ ] COy g kg pudy]
o4 06.10.2008 T 7.7 VZ 32 148 282 10200 130 05.10.2008 T 7.7 VZ 29 | 185 317 | 8280
03 06.10.2008 T 7.8 VZ 28 148 274 10200 hodnoceni A - N | WVH | D | VW
aritm. En:lmer 7.7 vZ 29 147 268 10200
hodnoceni A - N N D W kultura: orna pida kod pozemku: 1806 wyméra: 5,38 ha podet vzorkd: 1
wariaéni koeficient 1 - - 15 1 2 o
vyrovnanocst vy - - wyr. wyr. Wy wyr. Eislo Dat Druh | hodnota pH| potfeba vapnéni kategorie P | K | Mg | Ca
vzorku atum pady | (v CacCl,)| [CaO tha! rok’] co, g kg pldy]
kultura: orna pida kod pozemku: 110310 wyméra: 16,46 ha poiet vzorkl: 2 28 06.10.2008 T 7.8 VZ 17 [ 147 577 [ 48400
hodnoceni SilA, - N | N | W | W
Eislo Datum Druh | hodnota pH potfeba v;'ipnéfn' kategorie P K Mg Ca
vzorku pudy | (v CaCl,) | [CaOtha. rok ] €Oy [mg kg pudy] kultura: orna plida kod pozemku: 1901/ vyméra: 46,62 ha podet vzorkl: &
o] 06.10.2008 T 7.7 VZ 23 124 284 8880
o5 06.10.2008 T 7B VZ 33 157 273 BE00 Eislo b Druh | hodnota pH| potfeba vapnéni kategorie P | K | Mg | Ca
- atum H ey
aritm. primér 7.7 VZ 28 141 279 8785 vzorku pudy | (v CaCl) | [CaDthal rok ] ] [mg kg™ pldy]
hodnoceni A - N N D W 29 06.10.2008 T 7.6 VZ g 142 354 8320
variaéni koeficient 1 - - 25 17 3 2 N 06.10.2008 T 7.6 VZ 13 148 352 8480
wyrovnanost VYT, - - nevyr. WyT. wyr. YT, 7 046.10.2008 T 7.5 VZ 15 180 437 10700
30 06.10.2008 T 7.6 VZ 13 181 340 8240
kultura: orna pida kod pozemku: 1104 wyméra: 19,62 ha poiet vzorkl: 2 28 06.10.2008 T 7.8 vZ 14 157 388 2410
— —— aritm. primér 76 vz 13 157 376 5230
gislo Datum Druh | hodnota pH|  potfeba vapnéni kategorie F K Mg Ca hodnocen] A B N N v VW
vzorku pudy (v Caclm] [Ca0 thal rok ] COy [mg. 7 pad 1 vanatn| koeficient 1 - ~ 18 10 10 10
o 046.10.2008 T 7.7 VZ 8 140 271 8520 wyrovnanost YT - - VYT VYT, wyr. VYT
a8 06.10.2008 T 7.7 VZ 23 138 288 10800
aritm. prumér 7.7 VZ 26 139 280 10160 kultura: orna pida kod pozemku: 1903 wyméra: 28,63 ha podet vzorkl: 3
hodnoceni A - M ] 1] v
variatni koefiGient 0 _ - I} 1 l ) Eislo Dat Druh | hodnota pH| potfeba vapnéni |  kategorie P K Mg Ca
wyrownanost . . = . . oy T vzorku atum pady | (v cacl )| [ca0tha’ rok'] co, RN
32 06.10.2008 T 7.6 VZ 13 344 8850
kultura: orna pada kod pozemku: 120201 wyméra: 11,80 ha podet vzorki: 1 35 06.10.2008 T 7.6 VEZ 31 180 328 10800
4 06.10.2008 T 77 VZ 14 158 320 10300
Zislo Datum | Druh | nodnota pH| potfeba vapnini | kategorie P Kk | mg [ ca it primer e VT 5 o Fory 0317
wvzorku pudy | (v CaCI}] [Cal thal rok™ ] coy g kg pudy] hodnoceni A _ N N v v
100 06.10.2008 T 7.7 VZ 18 | 157 367 | Tes0 variaén{ koeficient 1 - - 53 12 3 5
hodnoceni A - N | N | W | VW wyrovnanost YT - - nevyr. VYT, wyr. VYT
kultura: orna pida kod pozemku: 170110 vyméra: 2,11 ha podet vzorkd: 1 kultura: orna pida kod pozemku: 1904 vyméra: 3,29 ha podet vzorkd: 1
r T T T T T T T T 1 r T T T T T T T T T
r Hl [ w - 2
kultura: orna puda kod pozemku: 1903 vymera: 28,63 ha pacet vaorku: 3
- " " - -
cislo Datum Druh | hodnota ofreba vapneni kategorie P K Mg Ca

] -1 -1
vzorku pudy [ EaEIz] tha. rok ] G0y [mg kg pudy]

33 06102008 T 7.8 W 13 153 34 2250

35 06102008 T 7.8 WVZ 31 180 328 10800

34 06.10.2008 T 7.7 WZ 14 158 328 10300

aritm. prumér 7.6 18 167 334 10317

hodnocen| A M M W )

—
i
i

variatni koeficient 53 12 3 g

Wy rovnanost Y. - - Ny, VYT, VYT, VYT




Agrochemické zkouseni pud

Stanoveni urovne zakladniho hnojeni
1. Vypocet normativu dle odbéru zivin na produkci

— vstupni informace = odbér Zivin na jednotku produkce, planovany vynos

(primér za pozemek)

— vychazi z tabulkovych hodnot a dosahovanych vynosU v historii (ovlivhéno

zkuSenosti péstitele)

2. Korekce normativni davky dle obsahu zZivin v padé (P, K, Mg)

Vychazi z pdniho vzorkovani AZZP

Vstupni informaci je primérny obsah Zivin v pidé na pozemek
Klasifikace zasobenosti do péti trid (N, VH, D, V, VV)

Pro klasifikaci obsahu K a Mg nutné rozliseni padniho druhu (L, S, T)

Korekce normativni davky odpovida kategorii zasobenosti (0, 100, 125 and
150%)



Mendelova
univerzita

Agrochemické zkouseni pud

Klasifikace obsahu Zivin v ptidé

Korekéni
-1 -1
(mgl:l’<g'1) K (meg-kg™) Mg (mg.kg™) koeficient
lehka stfedni té7ka lehka stfedni té7ka
Nizky <50 <100 <105 <170 <80 <105 <120 1.5

Vyhovujici 51-80 101-160 106-170 171-260 81-135 106-160 121-220 1.25
Dobry 81-115 161-275 171-310 261-350 136-200 161-265 221-330 1
Vysoky 116-185 | 276-380 311-420 351-510 201-285 266-330 331-460 0

Velmi vysoky| > 185 > 380 > 420 >510 > 285 > 330 > 460 0
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Vzorkovani pudy




Mendelova
univerzita
v Brné

https://www.youtube.com/watch?v=St4aiPXew9U&index=11&list=PLDF3473E7394AA14C



https://www.youtube.com/watch?v=St4aiPXew9U&index=11&list=PLDF3473E7394AA14C
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Prostorové interpolace

Vysledky vzorkovani plady AplikaCni mapa Mg hnojiv
(obsah Mg)

121

- i ® 53-100 150 % NR

@ - ® ©  101-160 2 125%NR

L ® 161-275 3 100 % NR
5 457 ® 276-380 4 nehnojit
® L4 ® 381-497 5 nehnojit

- vytvoreni celoplosné (kontinualni mapy z bodovych (diskrétnich) dat



Vzorkovani pudy

* vliv hustoty vzorkovani

Obsah P

[ nizky ()

[ | wyhovuiici (VH)
[ dobry (D)

[ ] wsoky (v)
B veimi vysoky (W)
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Cilené vzorkovani

» vychazi ze znalosti prostorové variability pozemku

e principem je rozmisténi vzorku podle predbézné analyzované
prostoroveé variability pozemku — senzorové metody

e senzorové metody rozdéluji pozemek na homogenni oblasti =
zony. Vzorkovanim je pak stanovena prumeérna hodnota
pudnich vlastnosti uvnitr zony

e vede ke snizeni celkového poctu odbérd — v homogennich
oblastech je pocet vzorku nizsi nez v oblastech s vyssi
variabilitou



Elektricka pudni vodivost

* nejrozsirenéjsi metoda prubézného mapovani
* rychly a nendkladny zpUsob zjistovani rozdilt v padnim
substratu na zakladeé jeho geofyzikalnich vlastnosti

 meéreni pruchodu elektrického proudu nebo
elektromagnetického pole pudou

Zarizeni pro méreni EC lze Clenit na :

* invazivni elektrodové senzory mérného elektrického odporu —
elektrickeé rezistivity (ER)

* neinvazivni senzory elektromagnetické indukce (EMI)
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Aquipotentiallinien
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spezifische Widerstande
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Mapovani pudy

El. vodivost Ortofoto

puda s nizsi vihkosti
(lehka puda)

navazka alkalického
materialu

a)

puda s vyssi vihkosti
(stfedné tézka puda)
0 100 200 m
[

Vynos

t.ha-1

I 1.01-233
I 233-331
[ 331-404

B 4.04-4,58
4,58-5,31
I 531-6,29
B 6.29-761
B 761-94
B o4-1181
I 11.81-15,06
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Kombinace cidel

A
Veris Mobile Sensor Platform
. -l -pH (|SE)
R ! . Vi _EC (ER)

(3781)

— - org.hmota (NIR)

Elektronicka ridici jednotka

Disky pro upravu
pldniho povrchu

Modul pro invazivni méfeni
elektrické vodivosti pldy

Ustroji pro odbér ptdnich
vzorkl (po spusténi do plidy)
Po vytazeni Ustroji z pldy je

pudni vzorek pfitlacen k elektrodam



Mendelova
univerzita
v Brné

Testovani on-the-go senzorového méreni pristrojem Veris MSP3 (VIS/NIR, EC, pH ISE)
v Zabdicich (zaFi 2014) ve spolupraci s Leading Farmers CZ
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Mapovani pudy

. J 1 &,
k.G. Otnice (Ujezd u Brna) - Landsat 8 (VIS), duben 2013
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k.G. Otnice (Ujezd u Brna) — méfeni elektrické vodivosti ptidy
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Landsat 8 (2014/05) Landsat 8 (2013/09)
‘ oy
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Stanoveni urovné zakladniho hnojeni

pH P K humus clay

P (mg.kg-1)
|

K (mg.kg-1) humus (%)

N R — S >
Cme w0 R K X e PP o S s S S )

P (mg.kg-1) K (mg.kg-1) humus (%)

PSP P R T LT KOO



Mapovani pudy

Implementace bilan¢niho koeficientu

— zpresneéni 5ti stupnové klasifikace linearnim prolozenim,
dle Dr. Klira (2008)

— presnejsi stanoveni korekce pro kazdou jednotku obsahu
Ziviny v padé

VH
1.6

1.4
1.2

a

S

balance coefficient

B8 B ©

o N

balance coefficient

T T A I O—I T T
0 50 100 150 200 0 100 200 300 400 500 600

nutrient content (mg.kg?) nutrient content (mg.kg?)
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Pozemek , Pachty” — klasifikace zasobenosti K (korekce normativu)

Korekce (%)

LB

26-41

Korekce (%) -a 57

> .- —
= B =7
[ 7388
-15 -ag.mz

. - | REEES

POvodni klasifikace do 5 trid Klasifikace dle bilan¢niho koeficientu




Variabilni aplikace

Tvorba aplikacnich map

Inovace postupu stanoveni davky variabilni aplikace P, K, Mg hnojiv

Obsah K (mg.kg-1)
. High : 981.942

‘Low : 108.512
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Tvorba aplikacnich map

Inovace postupu stanoveni davky variabilni aplikace P, K, Mg hnojiv
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Variabilni aplikace

Tvorba aplikacnich map

Inovace postupu stanoveni davky variabilni aplikace P, K, Mg hnojiv

variabilni aplikace
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Variabilni aplikace

Tvorba aplikacnich map

Inovace postupu stanoveni davky variabilni aplikace P, K, Mg hnojiv
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Zohlednéni vynosové urovneé

Vynosy plodin vykazuji znacné casové a prostorové vykyvy
v ramci pudnich bloku

v havaznosti na odbér zivin hraji rozdily ve vynose plodin
podstatnou roli v bilanci zivin a tim i pfi planovani hnojeni.
predstavuje oblasti s procentualnim vyjadrenim
dosahovaného vynosu k priméru za cely pozemek
stanovena z vynosovych map (vynosomeérné cCidlo na
sklizeci mlati¢ce) za uplynulé obdobi (ro¢niky)

data musi byt normalizovana pro porovnani rozdilnych
plodin a ro¢nikovych vlivu



Vyhodnoceni vynosovych dat

Vynosova mapa
v jednotlivych letech

Normalizovana
vynosova mapa
v jednotlivych letech

2004
(pSenice 0zim4)

2008
(p3enice 0zimd)

2009
(je¢men jarni)




Mendelova

\V\ynosové mapy

Yield level (%)

Yield variability (%)<, \\:
B . J

<10 15 20 30 60

<65 90 110 130 170



Mendelova
univerzita_ @

v Brné

Souhrn

 AZZP poskytuje informace o nevyrovnanosti pozemkdu, pro variabilni
aplikaci nejsou ale tyto podklady dostacujici

e narocnost vzorkovani pady lze snizit optimalizaci rozmisténi
odbérovych bodl

e zpresnéenivypoctu davky hnojivimplementaci bilancniho
koeficientu vedla ke snizeni primérné davky u vétsiny sledovanych
variant

e zohlednéni vynosové urovné prineslo shodnou nebo mirné vyssi
prumeérnou davku (rozdily do 5 % davek)

» variabilni aplikace (VRA) vykazala mirné nizsi davky, pro obsah K a
Mg na pozemku Haj naopak vyssi = VRA nemusi nezbytneée vést k
uspore hnojiv, zavisi na lokalnich podminkach

e cilem je zefektivnit pouzivani hnojiv!!!
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Metodiky pro praxi vydané na MENDELU se zamérenim na
precizni zemédélstvi

METODIKA FRO PRAX)

METOODIXA PRO FHAXI MITODIXKA FRO PRAXI MITODIXA FRO PRAXI
Mapovini variablility pidy a porostd Tvorba aplikaénich map pro zékladni hnojeni Stanoveni a optimallzace diferencovanych dévek Stanoveni optimalnich davek herbicidd s wyutitim piistroji
ralotenych na méfeni 1min v absorbanci tafeni a fluorescence

v preciznim zemadélstvi plodin v preciznim zemédélstvl dusikatych hnojiv v preciznim zemédélstvi
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Mapovani variability pady a porost( v preciznim zemédélstvi

Tvorba aplika¢nich map pro zakladni hnojeni plodin v preciznim zemédélstvi

Stanoveni a optimalizace diferencovanych davek dusikatych hnojiv v preciznim zemédélstvi

Stanoveni optimalnich davek herbicidl s vyuZitim pfistroju zaloZenych na méreni fluorescenci chlorofylu

http://uak.af.mendelu.cz/cz/metodiky
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